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Applikationer och uppstallningar Manhalspinne

Detta kapital beskriver tre grundprinciper for anvandning av Modell [|j
Product for att installera ett fristromningsror; dessa ar Lutning, Hojd och _
o . Manbhalspinne
Linje, kanda annars som G-E-L.
For att installera ett fristrdmningsror. satts roret till en lutningsprocent Ef Linje Lutning

som faststallts i utarbetade planer. Fristromningsroret ar konstruerat att Hojd
stallas till en viss bestamd hojd. Stutligen installeras fristromningsroret T
mellan tva berdknade punkter, vilka darmed definierar Linje.

Ly

Processen for uppstallningen av Modellen Product forblir densamma.
Laserplanet doseras for att 6verensstimma med planerna. Hojden pa
roret eller urschaktningen for bottenplatta vid vilken lasern skall anvandas
for att kontrollera den hojden, tillhandahalls fran planerna. Slutligen, satt
lasern i Linje for att passa ihop den med rorstrackans orientering.

Efter att Du stallt in allt, kan Du installera roret genom att fora in ett
laserprisma i de nya rorsektionerna och genom att rikta upp roret tills
laserprismats oxdga centreras pa stralen.



Lutning:
Lutningen etablerar rérets dosering och visas normalt i procent (%). En stigning pa 1m (1 fot) dver en
stracka pa 100 m (100 fot) ar lika med 1,00%.

Efter att lutningen stallts in pa enheten, doserar lasern automatiskt stralen sa att denna matchar rorets
dosering och bibehaller denna dosering om den rubbas.

Notering — Vissa byggnadsplaner listar rérets lutning pa en fot eller meter basis. Innan Du anvénder
Modellen Product, éverfér information om den beréiknade doseringen till lasern enligt funktionen
lutningsdisplaylége. Radfrdga férsdljaren eller servicepersonalen for konfiguration av
lutningsdisplayléget.

Hojd:
Beroende pa applikation och forhallanden vid arbetsplatsen, kan Du stélla in lasern till en h6jd som

matchar rorets mittlinje pa ett visst avstand ovanfor rorets bottenplatta, eller stall den ovanfor rorets
ovansida.

Nar Du staller upp lasern, maste det finnas en uppmatt manhalslutningshub pa vilken lasern kan stallas
vid [amplig hojd sa att roret kan installeras vid ratt hojd.

Linje:
Linje garanterar att ledningsstrackan mellan manhalen har ratt riktning i enlighet med
byggnadsplanerna.

Nar lutning, héjd och linje har stallts in, riktas lasern vid ratt lutning, hojd och linje for rorstrackan. Efter
nagra ovningar, brukar det ta ca omkring 5 minuter for att stalla upp lasern och pabdrja rorlaggningen.

Laserstrale Rorbottenplatta | Alltid konstant avsténd
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Uppstallning, stegfor-steg:

Stalla in hojd for sma irors- eller elementbottenplattor:

1. Lasern centrerar automatiskt i 150-mm (6”) diameter rér och elementbottenplattor utan extra
tillbehor.

2. Lasern centrerar automatiskt i 200-mm (8”) diameter ror med 1248-fastplattan.

3. Anvand foljande tabell for att bestimma hur man staller upp lasern sa att laserstralen centreras
i foljande rorstorlekar.

Rordiameter Erfordrade monteringstillbehor
A B C Uppstall
1230 1237 | 1248 ning

150 mm eller 6” Ingen 1
200 mm eller 8” Benen ned X 2
250 mm eller 10” Benen upp X X 3
300 mm eller 12” Benen ned X X 4
400 mm eller 15” Benen ned X X 5
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Ho6jd pa flatbottnade manhal

1. Nar en laser skall stallas pa en plan yta dar laserstralen inte ar centrerad i roret, anvand modell
med extra kraftig trefotsplat och universell fast stang 1239.

2. Med detta system kan hojden pa laserstralen sattas antingen genom att mata nedat fran en
lutningsforskjutningshub utanfor rorgraven eller uppat fran manhalets botten till stralen.

3. Den universella fasta trefoten, 1239 har skalor i bade cm/mm och tiondelar/hundredelar for
installning av stralhojden.

1230/1237 Extra kraftig bottenplattaplat

Bottenplattsmodellerna 1230 (engelska) och 1237 (metriska) ar helgjutna stodplatar i
aluminiumgods som ger automatisk sjalvcentrering av lasern i 250 mm (10”), 300 mm (12”) eller
400 mm (15”) rordiametrar. Bottenplattorna anvands tillsammas med universell fast stang 1239
for uppstallningar pa manhalbotten, utanfér manhalen eller i ror stérre an 400 mm (15”) i
diameter.

Universell fast stang 1239

Universell fast stang 1239 stottar en laser vid en forutbestamd hojd ovanfor bottenplattan.
Anvand 1239 med universell justerbar bottenplatta 1228, extra kraftiga bottenplattor 1230/1237,
eller T-stdngsmontering.



Funktioner:
1. Stangklamma #1 — glider pa den vertikal stangen och fastas med stangklammshandtaget.

2. Ovre stdngskalan (TPS) — bestimmer avstandet mellan éverdelen av stdngen och mitten pa
laserstralen.

3. Monteringsstangskala (MPS) — bestammer avstandet mellan mitten pa laserstralen och bottnet
pa modellfastplattan. Denna skala framstalls med nedpilar intill skalsiffrorna.

Universell

fast stang 1239
monterad pa extra
krafotig bottenplatta 2.
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Metod 1: Med anvanding av ovre stangskalan (TPS)

Avvagningsstang stalld ovanpa den fasta stangen.

Notering — Bestdm forst laserstrdlens héjd ovanfér bottenplattan.

1. Registrera “urschakting-tillbottenplatta” information fran lutningshuben.

2. Stall upp ett automatiskt avvagningsinstrument och mat dess hojd (HI) ovanfor lutningshuben.

3. Stall en avvagningsstang ovanpa den fasta stangen och registrera matningen med det
automatiska avvagningsinstrumentet.

4. Subtrahera den dnskade hojden av laserstralen ovanfor rorets bottenplatta.
5. Berakna TPS-installningen.

6. Justera stangklamman tills avlasningskanten ar i linje med TPS-avldsningen.
7. Laserstralen ar nu stalld till den dnskade arbetshojden.
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Exempel 1: Att satta upp avvagningsstangen ovanfor den oversta stangskalan

Steg Beskrivning Fot/tum Metrisk
Bestam hojden pa laserstralen som
Steg 1 skall anvéndas ovanfor bottenplattan. 0.5 fot 0.152m
Steg 2 _Registrer_a “urscr:aktnin_g till bottenplatta” - 2 64 fot 0.805 m
informationen fran lutningshuben.
Steg 3 | Vat hojden (H) av det optiska 370fot  |1.128m
instrumentet ovanfor lutningshuben.
Subtrahera det uppmatta avstandet fran det
Steg 4 |optiska instrumentet till ovansidan pa -5.38fot |-1.635m
universell fast stang 12309.
Steg 5 Subtrg.her.z.a den onskade hojden av laserstralen 050 fot |-0.152 m
ovanfor rorets bottenplatta.
2.64 fot 0.805m
3.70 fot 1.128 m
Steg 6 |Beréknad TPS = -5.38 fot |-1.635m
-0.50 fot |-0.152 m
0.46 fot 0.146 m
Steg 7 Justera stangklamman tills avlasningskanten ar i linje med
TPS-avlasningen (0,146 m eller 0,46”)
Steg 8 Laserstralen &r nu stalld till den_ onskade arbetshojden (152,4 mm/
67/0,5’) ovanfor bottenplattan till det foreslagna roret.
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Metod 2: Att stdlla upp avvdagningsstang ovanpa
lasern

Notering — Med denna metod anviinds offsetavstdndet 70 mm
(0,23 fot) mellan ovansidan pd laserhuset och mitten pd
laserstradlen.

1. Bestam hojden pa laserstralen ovanfor bottenplattan.

2. Registrera “urschaktning-tillbottenplattan” -informationen
fran lutningshuben.
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3. Satt upp ett automatiskt
avvagningsinstrument och mat héjden pa detta
instrument ovanfor lutningshuben.

4. Addera hojdmattet for instrumentet till
“urschaktning-tillbottenplatta” fran
lutningshuben.

5. Subtrahera den 6nskade arbetshojden for
ljusstralen ovanfor bottenplatten.

6. Subtrahera stralens offset (70 mm / 0,23 fot).
7. Berakna den nya stangavlasningen.

8. Stall stangen ovanpa lasern och justera
laserns hojd tills den ratta stangavlasningen
iakttages.

9. Lasern befinner sig nu vid ratt arbetshojd.

Exempel 2: Att satta upp avvagningsstang
ovanpa lasern
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Steg Beskrivning

Fot/tum | Metrisk

Steg 1

Bestam hojden pa vilken laserstralen skall
anvandas ovanfor bottenplattan.

0.5fot |0.152m

Steg 2

Registrera “urschaktning-till-bottenplatta”
- informationen fran lutningshuben.

2.64 fot {0.805m

Steg 3

Mét hoéjden (HI) av det optiska
instrumentet ovanfor lutningshuben.

3.70 fot |1.128 m




Addera hojdmattet av instrument till

Steg 4 | “urschaktning-till-bottenplatta” fran 5.38fot |[1.635m
lutningshuben.
Steg 5 Subtrahoera den ('jnlgka.(.ie hojden av 050 fot |-0152 m
laserstralen ovanfor rorets bottenplatta.
Steg 6 | Subtrahera stralens offset (0.23 fot / 70 mm). |[-0.23 fot |-.070 m
2.64 fot [0.805m
3.70 fot [1.128m
Steg 7 | Beréknad stangavléasning = -0.50 fot [-0.152 m
-0.23 fot [-0.070 m
5.61fot |1.711m
Stall stangen ovanpa lasern och justera
Steg 8 | hojden tills den rétta stangavlasningen 5.61fot |1.711m
lakttages.
Steg 9 Laserstralen &r nu satt till den 6nskade arbetshojden (152,4 mm/

67/0,5 fot) ovanfor bottenplattan till det forslagna roret.




Att satta ut linje

Principen for utsattning av linje ar alltid densamma. Lasern
placeras ovanfor rorstrackans startpunkt och pekas sedan mot den
andra kontrollpunkten pa linjen. Ju langre den andra punkten ar
fran lasern, ju noggrannare kommer linjen att vara.

Utsattning av forsta punkten (Med blylod):

Vare sig man anvander lasern i bottenplattan eller den ansluts till
olika monteringsplattor, ar malet att alltid stalla laserns
oxogaprisma for linjeaxeln dver rorets vertikala mittlinje.

Detta dastadkommer Du genom att tillampa en av foljande
metoder:

1. Placera oxdgaprismat under ett blylod som har 6verforts fran en
offsetlutningshub.

2. Om Du anvander en kompassteodilit eller teodelit, rikta upp
oxogaprismat mot det vertikala harkorset pa kompassteodelitens
teleskop.

3. Om oxbgaprismat inte ar synligt, anvand plustecknet pa den
positiva lutningsknappen for att rikta upp kompassteodelitens
vertikala harkors.

4. | en uppstallning ovanifran, stall lasern pa ett trefotsstativ och
stall den lodratt ovanfor den forsta avvagningspinnen.




Andra fjarrpunktsuppriktning:

1. Tryck ned bada vanstra och hogra linjeknapparna samtidigt for att
centrera lasern £10° av linjens rorelse.

2. Tryck pa endera linjeknapp for att rikta upp laserstralen mot den
andra kontrollpunkten. Om Du anvander en radiostyrd fjarrkontroll,
peka fjarrkontrollen mot lasern och tryck den tillborliga
linjeknappen.

Notering — Linjehastighet ékar ju ldngre Du trycker ned
linjeknappen. For att sakta ned linjehastigheten, slépp linjeknappen
och tryck ned pad nytt.

Att sdtta ut linjen med linjeutsattnings-
[kontrollfunktionen:

Linjeutsattnings-/kontrollfunktionen, som finns pa DG813, kan
anvandas for att rikta upp stralen till en framforvarande lutningshub
genom att flytta lasern till dess maximala horisonteringsgrans och
sedan genom att aterstalla den till dess ursprungliga
lutningsinstallning. Linjeutsattning/kontroll ar fordelaktig for att
satta ut linjen om det inte finns tillgang till ett manhalsfaste eller
kompassteodelit.

Notering — Innan Du anvdnder Linjeutsdttning/kontroll, mdste
lasern noggrant placeras fér tvéraxlig rullning for att tillférsékra att
lasern trackar i lodrditt Idige. Radfraga forsdljaren eller
servicepersonalen for att aktivera linjeutsdttnings-
/kontrollfunktionen.

Nasta manhal




Tryck ned och slapp upp M-knappen pa standarddisplayen och vilj Line Set/Check
(Linjeinstallning/linjekontroll) med knapparna (+)/(-) och Vanster/Hoger.

Tryck ned/slapp upp EL-knappen =2 Escape/tillbaka till huvudmenyn.

Om du trycker ned och slapper upp E-knappen aktiveras laget
Linjeinstallning/linjekontroll under blinkningen

Den blinkande symbolen for Linjeinstallning/linjekontroll visas tillsammans med ett
vattenpass.

Justera vattenpasset tills det ar centrerat och symbolen for Linjeinstallning/linjekontroll
slutar blinka. o

Om du trycker ned och slapper upp E-knappen borjar stralen automatiskt forflyttas upp
till 45°.

Om du anvander knappen + eller - pa RC803-fjarrkontrollen eller pa lasern stoppas
stralens automatiska uppatrorelse. Justera stralen med vanster-/hégerknapparna tills
stralen ar centrerad vid linjeutsattningen. Om du trycker ned och slapper upp EL-
knappen efter att stralen har riktats in mot 6nskad riktningsposition startar stralens

lodrata nedatrorelse till foregdende angivna lutningsvarde.




Att lagga ut ror/Uppstallning
1. Forsta dagsuppsattningar — Anvand linjeknapparna for att rikta
upp lasern mot nasta manhal.

2. Andra dagsuppsattningar — Valj ett prisma som kan etablera
mittlinjen eller avstandet ovanfor bottenplattan i ditt ror. Stall
prismat i sista roret som kontrollerades for att vara installt till ratt

lutning, hojd och linje.

3. Rikta upp lasern mot prismat med linjeknapparna eller med
radiostyrd fjarrkontroll.

4. Lagg ror — stall prismat i varje ny rorsektion och justera roret tills
lasern genomskar prismats oxoga.

Stort ror

Lasern kan stallas direkt pa flodeslinjen med olika monteringsplattar
eller en 1244 T-stang for 6kad stabilitet och oforhindrad flodeslinje.

1. Stall in lutningshojd och linje for storre rorapplikationer i lasern.




2. Stall ett justeringsrorsprisma sa att prismats oxoga finns vid samma
avstand ovanfor bottenplattan som din laser.

3. Placera rorprismat i den sista rorsekion som har kontrollerats for att
ha ratt lutning, hojd och linje.

4. Justera rorprismat till dess nivelleringslibell visar att det
horisonterats.

5. Rikta upp lasern mot prismats oxdga med laserns linjeknappar eller
radiostyrd fjarrkontroll.

6. Lagg roret — Stall prismat i varje ny rorsektion och justera roret tills
lasern genomskar prismats oxdga medan prismat ar horisonterat.
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| ett manhal

Lasern kan stallas upp i ett manhal med hjalp av en
kompassteodelit for att noggrant stalla in linjen.
Kompassteodeliten stalls i lodratt lage ovanfor lasern med ett
faste som fastspanns pa manhalet. Lasern projiceras nedfor
rorets mitt.

1. Stall upp laserstddet i manhalet och fast den pa stodet.

2. Justera lasern till den valda héjden ovanfor bottenplattan
och pa den vertikala mittlinjen till det féreslagna rorets
utloppshal.

3. Peka lasern mot nasta manhal.

4. Hall en byggnadslinjal pa den vertikala mittlinjen och justera
laserns hojd till 6nskad hojd ovanfor bottenplattan.

30.5 cm ror I-' --"-.
(12”)
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Linje (metod med kompassteodelit)
1. Stall ett manhallsfaste och kompassteodelit pa manhalet .

2. Fastspann manhalets monteringsbas till sidan pa manhalet for att
etablera ett stabilt stod for kompassteodeliten.

3. Fast vertikalarmen i manhalets monteringsbas.

4. Montera horisontalarmen, horisontalklamman och den vertikala
stodklamman pa vertikalarmen och placera ovanpa lasern.

5. Fast kompassteodeliten till den gangade 5/8 x 11 (M16) —adaptern
pa horisontalarmen.

6. Upprikting av kompassteodeliten — Du kan placera
kompassteodeliten ovanfor laserns oxdgaprisma enligt en av foljande
metoder:

a) Anvand laserns blylod och om din kompassteodelit ar utrustad
med ett optiskt blylod, justera horisontalarmen for att placera
kompassteodelitens optiska blylod ovanfor laserns oxégaprisma

b) Blylod: Om din kompassteodelit inte har ett optiskt blylod, hang ett
blylod fran kompassteodeliten och rikta upp det ovanfor laserns
Oxogaprisma.




7. Efter att ha grovt placerat kompassteodeliten ovanfor
oxogaprismat, anvand Kompassteodelitens horisonteringsbas for att
noggrant justera kompassteodeliten till oxdgaprismat.

8. Nar kompassteodeliten ar stalld ovanfor laserns oxégaprisma, sikta
in kompassteodeliten mot nasta manhals mittlinje och 13s teleskopet
pa linjen.

9. Stota ned teleskopet i rorgraven och satt ut en pinne pa linjen 6—8
m (20-25 fot) fran det forsta manhalet.

10. Anvand linjeknapparna for att genomskara pinnen med
laserstralen.

11. Titta genom kompassteodeliten mot pinnen och justera om stralen
tills den ar uppriktad med det vertikala korsharet pa
kompassteodeliten.

12. Lagg roret — Stall rorprismat i varje rorsektion och justera roret tills
det genomskar prismats oxoga.

Notering — Denna metod forutsdtter att manhdlet stélldes in vid rdtt
héjd. Om det finns betdnkligheter betrdffande noggrannheten av
manhdlet, kontrollera manhdlet och héjden pa rérets bottenplatta och
overfor en offset for att kontrollera rorets linje ndr den kommer in
eller limnar manhdlet.

Ovanpa roret

1. Linje — Stall in lasern tills den befinner sig dver rorets vertikala
mittlinje och pekar mot ndasta manhal.

Notering — Det kan vara nédvdndigt att stédja lasern med extra grus,
jord eller férstdrkningslager.

- Nasta manhal

Harkors
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2. Stall in ett justerbart rorprisma (modell 936 eller 956) sa att
prismats oxoga befinner sig pa samma avstand ovanfor roret som
laserstralen.

3. Placera rorprismat ovanpa den sista sektion som har kontrollerats
for att ha ratt lutning, hojd och linje.

4. Justera rorprismat tills avlasningen pa nivelleringslibellen visar att
prismat ar horisonterat.

5. Rikta upp lasern mot prismats oxdga med hjalp av linjeknapparna
pa lasern eller radiostyrd fjarrkontroll.

6. Lagg roret — Stall prismat ovanpa varje ny rorsektion och justera
roret tills lasern genomskar prismats oxéga medan prismat ar
horisonterat.

Oppna utgrivningar
1. Stall en kompassteodelit ovanfor den forsta punkten pa den
foreslagna rorledningen bakom manhalet dar rorstrackan borjar.

2. Rikta upp kompassteodeliten med nasta manhal och las
kompassteodeliten pa linje.

3. Stot ned kompassteodeliten i den dppna utgravningen dar
manhalet skall placeras.

4. Satt monteringsplattan och universell fast stang 1239 pa linjen pa
ett stadigt forstarkningslager i den 6ppna utgravningen.

5. Lutning — Mata in lutningen i lasern.
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6. Fast lasern till universell fast stang 1239.
7. Sikta mot lasern genom kompassteodeliten.

8. Justera lasern och monteringsplattan tills oxégaprismat eller “+”-symbolen pa den positiva
lutningsknappen ar uppriktad med kompassteodelitens vertikal harkors.

9. HOjd — Bestam den ratta hojden for det foreslagna rorets bottenplatta.

10. Bestam om Du vill stdlla in laserstralen pa rorets mittlinje eller vid ett konstantavstand ovanfor
flodeslinjen.

11. Justera lasern tills Du befinner dig vid vald héjd ovanfor bottenplattan.

12. Stall in ett justerbart rormal (modell 936 eller 956) sa att prismats 6xoga befinner sig vid
samma avstand ovanfor bottenplattan som din laserstrale.

13. Placera roret malet i den sista sektionen av ror som har kontrollerats for att vara vid den
korrekta klass, hojd, och linje.

14. Stot ned kompassteodeliten i den 6ppna utgravningen och satt en pinne pa linjen 6-8 m (20-25
fot) fran nasta manhal.

15. Linje — Titta genom kompassteodeliten mot nasta pinne; rikta upp lasern mot
kompassteodelitens vertikala harkors med hjalp av laserns linjeknappar

eller radiostyrd fjarrkontroll. .
16. Lagg roret — Stall prismat i varje ny rorsektion och justera roret Harkors pa ok
tills lasern genomskar prismats oxéga medan prismat ar horisonterat. k°m'°a-";:°de“tu“uj_ Laserpunkt
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Ovanpa ror

Lasern kan stallas pa ett trefotstativ eller en monteringsplatta ovanpa utgravningen pa sjalva roret. Ett
laserprismat monteras pa en stang och justeras for att ge korrekt avstand fran stralen till rorets
bottenplatta. En nivelleringslibell kan fastas pa stangen for noggrann linjekontroll och for att sakerstalla
att prismat halls i vertikalt lage. Detta utgor en utmarkt uppstallning for grunda urschaktningar for

rorgravar dar vatten forekommer.

1. Koppla lasern till ett trefotsstativ med 5/8-tum x 11- génga.

2. Stall trefotsstativet och lasern pa linje bakom det forsta manhalet
och tillforsakra att systemet ar horisonterat.

3. Hang ett blylod fran trefotsstativet eller anvand ett laserlod ovanfor
den forsta punkten.

4. Overfor hdjden in i manhalet med hjilp av ett
avvagningsinstrument, kompassteodelit eller med laser installd pa
0,00%-ig lutning.

5. Satt ut en pinne pa rorets mittlinje sa att pinnens dverdel finns vid
bottenplattans hojd.

6. Anvand den radiostyrda fjarrkontrollen for att stalla in stralen pa
stangen medan Du notera avldasningarna.

7. Addera avlasningen pa avvagningsstangen till

Instrumentmetod-manhal

Avldsning pa
Lutningshub 'hvvagnmgsstang
Cl. —F b

D

urschaktning-till-bottenplattaavlasningen. _ J
. o o .o . Tk, Laserstrale
8. Stall upp ett mal pa stangen vid ‘ '

detta avstand, t.ex. 5 Hi.
Stangavlasning = 6,48
Urschaktning-till-bottenplatta = 4,51 10.93 Ror (
Stallin till = 10,99
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DG813/613 Extra tillbehor

1248 Monteringsplattor

GOr att lasern automatiskt kan centreras i ett 200 mm (8“) rér med hjalp av 1248-
monteringsplattan.

1244 och 1244-1 T-stanger

1244 T-stangen ar ett system for monteringsstod med en laser i ett ror med stor diameter,
manhal, eller 6ppet utgravda rorgravar dar hog stabilitet och variabel hdjdjustering kravs.

Anvand 1244 med universell fast stang 1239 for uppstallningar med bottenplattaelement for
ohindrade flédeslinjer.

Anvand 1244 ocksa i ror med stora diametrar for att placera laserstralen parallellt med rorets
mittlinje.

Rérdiameter Applikationer Rekommenderade T-stdnger
1,07 till 2,03 m (42 — 80 tum) | 1244
0,83till 1,58 m (33 — 66 tum) | 1244-1

Notering — Bdda modeller kan férkortas fér anvdndning i rér och manhdl med mindre diametrar.
Snabbfrikopplingshandtaget ger ett intervall av 13 cm (5”) for finjustering.



1. Monteringsplatta - stodjer laser pa universell fast stang 1239.

2. Laspinne — haller férlangningsskena pa plats.

3. Forlangningsskena — tillater 25 mm grovjustering av T-stangens totala langd.

4. Snabbfrikopplingshandtag — skruvar fast T-stangen pa plats och tillater snabb frikoppling.
5. Horisontell lasratt — tillater monteringsplattan att fritt glida langs forlangningsskenan och
placera lasern pa linjen.
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Uppstallningsinstruktioner:
1. Fast den vertikala stangen pa T-stangen.

2. Justera langden pa T-stangen med hjalp av den laspinne som passar din uppstallning.
Notering — Stangens “T”-sektion mdste vara vertikal.

3. Anvand snabbfrikopplingshandtaget for att spanna fast T-stangen i manhalet eller ett stort ror
vid ett lage som gor att den vertikala stangen kan stotta lasern vid den forutbestamda hojden.

4. Lossa den horisontella lasratten sa att lasern och monteringsplattan justeras till rorets linje.
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Rorprisma

Vilket ar det ratta prismat att anvanda beror pa laserstralens hojd ovanfor roret bottenplatta samt

dina personliga preferenser.

Rordiameter Applikation

Rekommenderat rorprisma

150 — 300 mm (6 — 12 tum)

956 Prisma med litet rorprisma

350 — 500 mm (15 — 21 tum)

956 Prisma med stort rorprisma

400 — 800 mm (15 — 30 tum)

936 Prisma

stérre &n 800 mm (30 tum)

936 Prisma




Genom-ror-applikationer:

For ror med en diameter av 500 mm (21 tum) eller mindre, projiceras laserstralen normalt langs
rorets mittlinje. Nar prismat ar kalibrerat till rorets diameter, kan prismat anvands i vilken som helst
orientering i roret for att behalla prismats oxdga i mitten pa roret.

Nar lasern stalls ovanfor flodeslinjen som ar annat an rorets mittlinje, maste prismat horisonteras i
roret. Om prismat inte ar horisonterat, kan roret eventuellt placeras ur linje eller lutning.

Ovanpa-ror-applikationer:
FOr ovanpa-ror applikationer behdver Du montera ett prisma av [ 1
25 x 25 cm (10 x 10 tum) rott eller vitt Plexiglas. N |
Du behover ett par u-bultar och ett 20 mm styvt eller tjockvaggigt ) ‘“_x
Plastror med en langd som passar din uppstallning. :fr H

X

Modell 936 Justerbart rorprisma

936-justerbart rorprisma centrerar laserstralen i ror med en diameter pa 400-800 mm nar prismat ar
uppriktat mot skalan pa prismats ram.

1. 2 x 4 Faste — anvands nar en 2 x 4 stottar prismat i ett stort ror nar laserstralen ar 400 mm (15”)
ovanfor rorets bottenplattor. Skar en 2 x 4 till en langd och placera i roret sa att 936 genomskar
laserstralen pa oxogat.

2. Faste pa rorets inre diameter — anvands nar laserstralen ar nara rorets 6verdel. Prismat hanger
upp och ned vant i réret och justeras tills stralen genomskar prismats oxoga. Detta befriar roret fran
tilltappning i flodeslinjen.

3. Referenspil — kalibrerar prismaskalorna for diametern av roret i vilket lasern ar centrerat.




4. Prismaklammor — |3ser prismat i position.

5. 2-vags nivelleringslibeller — ger en horisonteringsreferens for 936 vare
sig den anvands i uppratt eller omvant lage. Ett horisonterat prisma dar

hojden pa stralen finns pa ett visst avstand ovanfor bottenplattan annat
an rorets mittlinje.

6. Las — laser prismats ram till en 2 x 4 nar 936 anvands i ett ror med stor
diameter.

Modell 956 Optiskt Forbattrat universalprisma

Det justerbara rorprismat, 965, centrerar laserstralen i ror med en
diameter av 150 till 500 mm (6 till 15”) nar det riktiga prismaelementet ar
uppriktat mot skalan pa prismats ram.

)

Modell 956




Refraktion

1. Refraktion ar bojningen av ljus vid granssnittet mellan tva element och féranleds av en skillnad
i ljusets hastighet. Att skjuta en laserstrale genom ett ror som innehaller gas vid olika
temperaturer kan jamfoéras med med att skina med en ficklampa in i en vattenbassang och
betraktar hur ljuset bojs.

2. Laserrefraktion foregars av det som verkar vara ett uppflammande av laserpunkten vid
kanterna. Nar detta sker, ar det dags att blanda in luft i roret med hjalp av en extern apparat
sasom en blasare. Detta fenomen sker pa soliga dagar da roret placeras i en sval rorgrav. Rorets
bottendel svalnar av forst och den varmare luften i rorets 6vre del gor att laserstralen bryts nedat
mot det svalare luften.

3. Gaser fran losningsmedel kan ge upphov till refraktion pga limmet fran fogarna, eller, pa
mycket kalla dagar, nar ett kallt ror laggs i en varm rorgrav.

4. Refraktion ar ett problem som uppstar i ror med sma dimensioner. Nar ett ror med liten
diameter satts ut, rekommenderas det att den varma solbakade sidan placeras nedat i rorgraven
sa att den svalnar fortare i kontakt med jorden. Detta bidrar till att skapa temperatur-stabilitet i
roret.

5. Generellt sett, sker refraktion av laserstralen vid de sista fyra eller fem rorfogarna. Detta beror
pa att de sista solbakade rorfogarna inte haft mojlighet att svalna av i skuggan och i kontakt med
jorden i rorgraven.

6. Dar det ar mojligt, atertack alltid roret med jord allt efter Du fortskrider med arbetet. Jorden
tjanstgodr som en stor temperaturstabilisator allefter den omger roret. Jorden tenderar att
stabilisera temperaturen av roret och luften innanfor roret. Anvandning av en luftblasare i
kombination med aterfylining packer temperturstabilisering. Aterfyll alltid genast med jord om
inte forhallandena pa arbetsplatsen gor detta omaijligt.



7. For att fullt minimera paverkan av refraktion, ar det radligt att
anvanda en luftblasare efter att rorstrackan overskridit 15 m (50 ——

fot). Kor luftblasaren pa en hastighet som minimerar refraktionens r I .l
verkningar. Allt efter att rorlangden okar, 6ka hastigheten pa e

luftblasaren. H
Munstycke

8. Nar Du anvander en luftblasare, se till att den ta in frisk luft

genom luftintaget. Vid avloppssidan, bor munstycket vara vinklat
for att studsa luften fran rorets sida och skapar darigenom en spiral
eller korkskruvsseffekt.

9. Om mdjligt, montera munstycket pa den sidan av roret eller i bottenplattan. Undvik att fasta
munstycket ovanpa roret savida det inte finns nagot annat val, eftersom detta kommer att trycka
den varmare gasen genom roret. Om en kraftig vind blaser nerfor réret och bekampar luftblasaren,
kommer detta kanske inte behovas.

10. | ror med stora diametrar, 45 cm (18”) och storre, ar det battre att placera luftblasarens
munstycke pa bottenplattan under gasens laminara yta. Om detta inte racker, finns det tre alternativ.
Anvand tva elektriska blasare. en Homelitemodell 11I-B (eller motsvarande) gasdriven blasare eller en
strom av luft fran en luft kompressor, for att rengora linjen.

11. Om Du fortfarande inte har kontroll 6ver stralen, grav ut fem fulla slapskopor med bakhackan
och darefter en eller tva tomma slapskopor som om den 6ste vatten. Blasaren tvinger tunga gaser in
i roret som inte kan lamna rorgraven utan hjalp. Kasta den tomma slapskopan pa den laga sidan av
ytan eller urschaktningens lasida.



12. Ytterligare en 10sning ar att ha en Homelite 1lI-B blasare (eller motsvarande) vid rorgravens
urschaktningsanda som drar dessa gasangor fran urschaktningen alltefter den elektriska blasaren
blaser dem ut ur roret. Denna metod bindar inte upp produktionen och gor att jobbet utfors
effektivare.

13. Sammanfattningsvis, anvand lasern i en ovanpa-roér-uppstallning om alla de ovannamnda
metoder inte |6ser detta problem.

Modell 929 Blasare

Driftsinstruktioner:
1. Anvand ett separat 12 V bilbatteri for att driva blasaren.

2. Peka munstycket in i roret for att skapa en korkskruvseffekt. Detta ar
skapa temperaturstablisering.

3. Se till att luftintaget inte ar blockerat och att 929 inte stallts i vatten.
Stodhandtaget/Omlindningshallare for linan finns pa motsatt sida till
luftintaget. Detta handtag kan hakas over ett manhalsstege for att

halla enheten ur vattnet i roret.

4. Starta blasaren i rorets forsta sektion. Anvand tabellen pa blasaren for att faststalla
blashastigheten pa basis av langden och storleken pa det ror som skall installeras. Fast det ar ganska
osannolikt, bor Du vara medveten om att for mycket luft kan ocksa ger upphov till refraktion.



Kalibrering
Att kontrollera kalibreringen




Det ar latt att kontrollera kalibreringen av din rorlaggningslaser. Allt som behdvs ar
byggnadsregler och rorlaggningslasern:

1. Valj en plan vag,
parkeringstomt eller falt vars stigning ar inte mer an 10 cm per 30 m (4” per 100 fot).

2. Valj tva punkter (A och B) ca 30 m fran varandra (100 fot) Avstandet behover inte matas in,
men punkterna maste kunna hittas sa mark ut dem val.

3. Stall upp rorlaggningslasern strax bakom den lagsta punkten och ojamn yta.
4. Satt pa rorlaggningslasern och Iat den varma upp i ca 10 minuter.
5. Satt lutningsraknaren till 0,000%.

6. Rikta laserstralen sa att den passerar 6ver punkterna A och B. |13t rorlaggningslasern
sjalvhorisontera.

7. Mat hojden till mitten av stralen noggrant vid punkt A och registrera hdojden som Al i en tabell
som liknar denna nedan:

Punkt A Punkt B
Andra avlasning A2 B2
Forsta avlasning Al Bl
Skillnad A2 - Al B2 - B1
Fel per 30 m (A2-Al)-(B2-Bl)
(100 fot) 2




8. Mat hojden till mitten av stralen noggrant vid punkt B och registrera héjden som punkt B1.

9. Flytta rorlaggningslasern bakom punkt B och rikta laserstralen sa att den passerar over punkter A
och B. Lat lasern sjadlvhorisontera.

10. Mat hojden till mitten pa stralen noggrant vid punkt B och registrera hdojden som B2.
11. Mat hojden till mitten pa stralen noggrant vid punkt A och registrera héjden som A2.
12. Subtrahera hojdavlasningarna for A1 och B1 fran hdjdavlasningarna for A2 och B2.

Notering — Din laser dr kalibrerad om skillnaden mellan A2 och A1 dr lika med B2 och B1.

Notering — Om A2 — A1 dr storre éin B2 — B1, riktas lasern foér hogt och Du bér omjustera laserns
kalibrering sa att strdlen horisonteras.

Notering — Om A2 — A1 dr mindre édn B2 — B1, riktas lasern for Idgt och Du bér omjustera laserns
kalibrering sd att strdlen horisonteras.

Notering — Om felet dr stérre én 6,4 mm pd 30 m (0,02’ per 100°), Iémna in rérléiggningslasern till
en auktoriserad Trimble serviceverkstad.



Lutningskontroll
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Efter de forsta 8-15 m (25-50 fot) av ror har lagts, rekommenderas det att Du utfor en speciell
lutningskontroll for att tillforsakra att uppstallning ar ratt och att systemet fungerar korrekt.

lllustrationen visar en metod for att kontrollera lutning.

1. Med hjalp av en kompassteodelit eller ett automatiskt avvagningsinstrument och en
avvagningsstang, gor en avlasning vid borjan av ror “A”.

2. Med hjalp av samma instrument, skaffa en horisonteringsavlasning vid slutet av ror “B”.
3. Skillnaden mellan avlasningarna ar lika med stigningen dividerad med strackan.

4. Uttryckt i % lutning ar stigning dividerad med strackan multiplicerad med 100 lika med
procentuell lutning.

Notering — Anviindaren av denna utrusting férvdntas félja alla driftsinstruktioner och utféra
periodiska kontroller av den riktiga lutningen, hojden och linjen fér réret som ldggs. Varken
Trimble eller dess representanter tar pd sig ansvar for oriktigt lagda ror.



Exempel:

Fot/tum Metric
Stangavlasning vid “A” 15.74 fot 4.801 m
Stangavlasning vid “B” 12.289 fot 3.749m
Stigning eller skillnad (A—B) | 3.451 fot 1.052 m
Avstand from Artill B 145 fot 44.196 m
Stigning dividerad med 0.0238 0.0238
stracka
Stigning dividerad med 2.38% 2.38%
stracka multiplicerade med
100 = Laserinstallning
Stigning enligt (2.38% * 145 fot) = | (2.38% * 44.196 m)
byggnadsplaner 3.451 fot =1.052 m

Roret ar riktigt lagda nar stangavlasning “A” minus stangavlasning “B” ar lika med stigningen enligt

byggnadplanerna.
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